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Das Osterreichische Patentamt bestatigt, dass 

Christian Stockinger 
in A-1200 Wien, Burghardtgasse 18/13, 

am 25. Marz 2002 eine Patentanmeldung betreffend 

"Messvorrichtung und Methode zur Ermittlung von ungenauem Anlegen 
von Sensoren und Reduzierung von Messfehlern fur robuste 
Messsysteme fur z.B. physiologische Messgrossen ", 

uberreicht hat und dass die beigeheftete Beschreibung samt Zeichnungen 
mit der ursprunglichen, zugleich mit dieser Patentanmeldung uberreichten 
Beschreibung samt Zeichnungen ubereinstimmt. 

Es wurde beantragt, Christian Stockinger in Wien, als Erfinder zu 
nennen. 
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Eriinder: Christian Stockinger, Burghardtgasse 18/13, A-1200 Wien, C-sterreich 

Gegenstand: Messvorrichtung zur Ermittlung von ungenauem Anlegen von 
Messstellen auf Messsensoren und Reduzierung von Messfehlern verursacht durcn 
Bewegung zwischen Sensorelementen und den Messstellen bei der Messung 
verschiedenster MessgroBen wie z.B. physiologischer GroBen von der menschhchen 
oder tierischen Korperoberflache sowie die Struktur der auswertenden Software hiezu 
zum Zwecke der Erstellung robuster Messsysteme fur die Erfassung von Messwerten 
unter realen bzw. schwierigen Bedingungen (z.B. Daumensensor einer Computermaus). 
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1. Beschreibung 

1.1. Einleitung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich darauf, Messgr5fien mSglichst fehlerfrei von 
einer interessierenden Messstelle abzunehmen. 

Als Beispiel seien physiologische MessgmBen vom menschUchen oder tierischen 
Korper angefiihrt (etwa Hautwiderstand, Temperatur, Durchblutung etc.). Die Sensoren 
ftir diese MessgroBen konnen auf Gegenstanden wie z.B. einer Lenk- und 
Steuereinrichtung, einem Dateneingabegerat, einem mobilen Datenverarbeitungsgerat 
oder einem mobilen Telefon angebracht sein, das der Anwender 1m Moment der 
Messung verwendet. 

Dies ist fur die verschiedensten Anwendungen wie z.B. Zustandsttberwachung, 
Stressuberwachung, Monitoring, Entspannungstraining, Fitnesstraining, Spiel, 
Leistungssteigerung, Diagnose und Training von Karperfunktionen zur Heilung und 
Linderung von Beschwerden und Krankheiten, arbeitsergonomische Anwendungen etc. 
verwendbar. 

Exemplarisch werden in diesem Text die MessgrOfien Hautwiderstand und die 
Temperatur zur Beschreibung herangezogen. 

Prinzipiell kfinnen auch andere MessgroBen wie Durchblutung, Sauerstoffsattigung, 
Oberflachenharte, elektrische Aktivitat, Warmeabgabe etc. sowie MessgrSBen yon 
anderen Oberflachen als menschlichen oder tierischen Korperoberflachen mit dieser 
Vorrichtung unter Venninderung der Messartefakte gemessen werden. 

Die so erfassten MessgroBen und die HUfsgroBen werden gemessen und in Daten 
verarbeitenden Geraten weiter verarbeitet 



1 .2. Stand der Technik 

Derzeit werden Messungen mit Sensorelementen auf bewegten Gegenstanden wegen 
der groBen Fehleranfalligkeit kaum durchgefuhrt. In DE 199 59 576 Al wird zwar die 
Erfassung von physiologischen Parametern unter schwierigen Bedingungen 
beschrieben, jedoch nicht mit besonderen Sicherungsmechanismen fur die 
Gewahrleistung der Beruhrung, der Abdeckung und vollstandigen Abdeckung, des mcht 
verlorenen Kontaktes und im Falle des Hautwiderstandes des konstanten 
Anpressdruckes im Rahmen einer solchen Anordnung. 

Beim Beispiel der physiologischen Messungen auf der Haut werden in EP1 109 382 A2 
zwar Sicherungsmechanismen fur die Gewahrleistung der Beruhrung durch die Haut mit 
zwei unterschiedlichen Sensorsystemen beschrieben, jedoch keine fur die Abdeckung 
und vollstandigen Abdeckung, des nicht verlorenen Kontaktes und im Falle des 
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Hautwiderstandes des konstanten Anpressdruckes im Rahmen einer solchen 
Anordnung. 

Wie z.B. in US 6067 468 dargelegt wird das Anbringen von Sensoren oft einfach 
vorausgesetzt. Die Anwender werden iiblicherweise bestenfalls darauf hingewiesen, auf 
die korrekte und solide Anbringung von Sensorelementen zu achten und moglichst 
wenige oder keine Bewegungen wahrend der Messung zu machen. 

Ein robustes Sensorensystem dieser Art zur Messung unter realen bzw. erschwerten 
Bedingungen ist mir nicht bekannt 



1.3. Problemstellung: 

Grundsatzlich werden alle MessgroBen mit entsprechenden Messsensoren erhoben. 
Sensoren haben eine geometrische Ausdehnung und mtissen in irgend einer Weise (dem 
Sensorelement entsprechend) mit der Messstelle in Kontakt bzw. in Wechselwirkung 
stehen. 

Beim Ableiten von MessgrSBen einer nicht passgenau auf die Sensorelemente j 
angelegten und/oder sich bewegenden Messstelle wie z.B. von einem Anwender der 
einen Gegenstand mit einem oder mehreren montierten Sensoren verwendet, treten 
folgende Hauptprobleme auf, die eine einfache und zuverlassige Messung verfalschen 
oder unmdglich machen: 

1. Problem des Detektierens des Sensorelementkontaktes: 

Urn sinnvolle Messwerte zu erheben muss festgestellt werden, ob eine Messstelle 
iiberhaupt an Sensorelementen anliegt. Wenn der Sensor mehrere Sensorelemente 
beinhaltet, muss festgestellt werden, an welchen dieser Sensorelemente die 
Messstelle anliegt. Daher muss detektiert werden, ob und welche Sensorelemente 
in Kontakt mit der Messstelle stehen. 

2. Problem der vollstandigen Sensorelementabdeckung: x 
Sensorelemente haben eine geometrische Ausdehnung, eine GroBe. Das hat zur 
Folge, dass sie unter Umstanden, vor ahem bei nicht passgenauem Anlegen oder bei 
Bewegung, nicht oder nicht zu alien Zeiten vollstandig von der Messstelle bertthrt 
bzw. vollstandig bedeckt werden, obwohl ein Anliegen der Messstelle an die 
Sensorelemente an sich gegeben ist. Das fiihrt ebenfalls zu grofien Messfehlern. 

Weitere Probleme, die eine einfache und zuverlassige Messung verMschen oder 
unmdglich machen: 

3. Problem des KontaktverUerens bei Bewegungen: 

Sind Sensorelemente vollstandig abgedeckt und findet wahrend der Messung erne 
Bewegung zwischen diesen und der Messstelle statt, sei es eine Bewegung des 
Sensors oder eine Bewegung der Messstelle, konnen Messfehler durch nun nicht 



1 Im Sinne der Gleichbehandlung sind im gesamten Dokument mSnnliche wie weibliche Anwender 
angesprochen. 
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mehr AnUegen der Sensorelemente auftreten (Kontakt verloren). Dies gilt sowohl, 
wenn die Sensorelemente stationar auf einer MesssteUe anUegen sollen als auch 
wenn sie auf der MesssteUe bewegt werden. 

4 Problem des Auflagedruckes beim Hautwiderstand: 

Im Falle der physiologischen MessgroBe Hautwiderstandes sind Anderungen des 
HautwiderstaiWmesssignals auch durch einen veranderten Auflagedruck der 
Sensoren auf die Haut mSglich, z.B. durch mehr oder weniger festes Drttcken der 
Haut auf die Sensoren. Dies fuhrt zu Artefakten in der Hautwiderstands-Messung. 

Die Erfindung I6st die obigen Problemstellungen. 



1 .4. Erfindung zur Losung der oben beschriebenen Probleme 

1.4.1. L6sung des Problems der Detektion des Sensorelementkontaktes 
sowie der vollstandigen Abdeckung der Sensorelemente 

1.4.1.1. Mittels Hauptsensorelementen und Hilfssensorelementen 
Die Erfindung ist durch folgendes gekennzeichnet: Die auf dem Sensor angebrachten 
Sensorelemente sind in Hauptsensoren und Hilfssensoren getrennt. Es gibt erne Anzahl 
von Haupt- und Hilfssensoren auf der die MesssteUe beruhrenden Sensorflache. Die 
geometrische Lage der Haupt- und Hilfssensorelemente zueinander ist dem Messsystem 
bekannt. Falls erforderlich kSnnen eine oder mehrere gemeinsame Referenzsensoren 
verwendet werden 

Wird nun detektiert, welche Hilfs-Sensoren von der MesssteUe beruhrt werden, kann 
das Messsystem auf die Kontaktflache rttckschlieBen. AUe innerhalb dieser ermittelten 
Kontaktflache Uegenden Haupt-Sensoren sind nun voUstandig abgedeckt und lhre 
Signale werden fur die aktuelle Messung herangezogen. Dabei, und das ist sehr 
vorteilhaft fur die Funktion, miissen die Hilfs-Sensoren nicht voUstandig abgedeckt 
sein, das heiBt, sie miissen nur ungefahre Messdaten liefem wie Kontakt oder nicht 
Kontakt. 

Die Unterscheidung zwischen den Signalen der Haupt-Sensorelemente und den 
Signalen der Hilfs-Sensorelemente fur das Datenverarbeitungssystem muss 
gewahrleistet sein. 

Alternativ kSnnen die Messungen zur Detektion des Sensorelementkontaktes und die 
Haupt-Messung mit der gleichen MessgrdfJe und auch den gleichen Messsensoren 
zeitlich hintereinander durchgefuhrt werden. Dabei wird angenommen dass wMhrend 
den Hauptmessungen (zwischen den Detektionsmessungen) der Sensorkontakt mit der 
MesssteUe unverandert bleibt 

1.4.1.1.1. Beispiel Daumensensor far Computermaus 
Als Beispiel sei ein Daumensensor fur eine Computermaus nach Figur 1 „Schematische 
Ansicht der Detektion der vollstandigen Abdeckung fur einen Daumensensor einer 
Computermaus" angefuhrt. 
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geometrische Anordnung dennoch die vollstandige Abdeckung fur die Hauptmessung 
gewahrleistet sein kann. 

Der Sensor (4) mit einem Auflagehindemis (25) wird and die Haut emer Fingerbeere 
eines Fingers mit seiner Kontaktflache (5) angelegt, das Auflagemuster der 
Kontaktflache dieses Sensors ist langlich. 

Wird nun zwischen dem ffilfssensorelement (7) und der Kontaktflache (2) durch eine 
Messung Kontakt festgestellt, ist gewahrleistet dass das Hauptsensorelement (1) 
vollstandig bedeckt ist. Durch das Wissen um die Lage der Kontaktflachen und die 
konstruktive Ausbildung des Sensors, der wegen dem Auflagehindemis nur ^an erne 
Fingerbeere angelegt werden kann ist gewahrleistet, dass das Sensorelement (2), das in 
diesem Fall sowohl als Haupt- wie auch als Hilfssensorelement dient, vollstandig 
bedeckt ist und damit eine korrekte Messung zwischen den Sensorelementen (1) und (2) 
durchgefuhrt werden kann. 

Die Unterscheidung zwischen den Signalen der Haupt-Sensorelemente und den 
Signalen der Hilfs-Sensorelemente kann z.B. wieder durch die Verwendung von 
Wechselstrom fur die Hilfs-Sensorelemente und von Gleichstrom fur die Haupt- 
Sensorelemente geschehen. 

AltemativkSnnendieMessungenmitdemHilfssensorzurDetektiondes 
Sensorelementkontaktes und die Haupt-Messung mit der gleichen MessgroBe (z.B. 
Gleichstrom) zeitlich hintereinander durchgefuhrt werden. Dabei wird angenommen 
dass wahrend den Hauptmessungen (zwischen den Detektionsmessungen) der 
Sensorkontakt mit der Messstelle unverandert bleibt. 

1.4.1.1.3. Beispiel Lenkrad 
Als weiteres Beispiel sei als Sensor ein Lenkrad mit einer Vielzahl von 
Sensorelementen zur Messung des Hautwiderstandes a^efuhrt. In Figur 4 
Schematische Ansicht der Sensorik zurErmittlung der Kontaktflache am Lenkrad ist 
die zu beruhrende Flache des Lenkrades abgerollt schematisch als Rechteck dargestellt. 
. Um zu ermitteln, welche Haupt-Sensorelemente (15, weiB) von der Messstelle Haut (der 
berOhrenden Hand) abgedeckt sind und so ihre Funktion m6glichst fehlerfrei erfttllen 
kOnnen, sind zwischen den Haupt-Sensorelementen die Hilfs-Sensoren (16, grau) 
angeordnet. Wird nun detektiert, welche der Hilfs-Sensoren von der Haut beruhrt 
werden, ergibt dies fur das Messsystem die Kontaktflache (14). AUe mnerhalb dieser 
Kontaktflache liegenden Haupt-Sensoren sind nun vollstandig abgedeckt und werden 
fiir die aktuelle Messung herangezogen. Dabei mussen die Hilfs-Sensoren nicht 
vollstandig abgedeckt sein, sie mussen nur ungefahre Messdaten hefern wie Kontakt 
oder nicht Kontakt. 

Die Unterscheidung zwischen den Signalen der Haupt-Sensorelemente und den 
Signalen der Hilfs-Sensorelemente kann z.B. wieder durch die Verwendung von 
Wechselstrom fur die Hilfs-Sensorelemente und von Gleichstrom fiir die Haupt- 
Sensorelemente geschehen oder auch mit der gleichen MessgroBe (^. Gleichstrom) 
zeitlich hintereinander durchgefuhrt werden wobei angenommen wird, dass wahrend 
den Hauptmessungen (zwischen den Detektionsmessungen) der Sensorkontakt mit der 
Messstelle unverSndert bleibt. 
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1.4.1.2. Mittels Abdeck-Detektion der Sensorelemente jzueinander 
Hier sind die Sensorelemente nicht in Hauptsensoren und Hilfssensoren getrennt Die 
Erfindung ist durch eine Vielzahl von Sensoren gekennzeichnet, die auf der zu 
berOhrende Sensorflache angebracht sind. Die geometrische Lage de* Sensorelemente 
zueinander ist dem Messsystem bekannt 

Urn zu ermitteln, welche Sensorelemente abgedeckt sind und so ihre Funktion moglichst 
fehlerfrei erflillen kQnnen, ist diese Messvorrichtung dadurch gekennzeichnet, dass 
jedes Sensorelement in Matrixform abgetastet wird urn mit einem dazwischen 
flieflendem Hilfs-Medinm wie Strom, Licht o.a. oder einer anderen Eigenschafl wie z.B. 
der Temperatur zu detektieren, ob und wo ein Kontakt mit der Messstelle stattfindet 

Dadurch ergibt sich die Kontaktflache der abgedeckten Sensorelemente. Alle innerhalb 
dieser Kontaktflache liegenden Sensorelemente sind nun vollstandig abgedeckt und 
werden Sir die aktuelle Messung herangezogen. Auf Sensorelemente im Randbereich 
der Kontaktflache ist Bedacht zu nehmen, die Messwerte sind ev^entuell zu verwerfen 
oder, falls moglich, zu korrigieren. 

Die Information der Lage der Kontaktflache selbst kann ebenfalls zur weiteren 
Verarbeitung herangezogen werden. 

Als Beispiel sei wieder ein Lenkrad genaimt und auf Figur 5 a „Sctiematische Ansicht 
der Anordnung zur Ermittlung der Kontaktflache durch Messung nait den 
Sensorelemente zueinander" verwiesen wo ein kleiner Teil der zu t>eriihrende Flache 
abgerollt vom Lenkrad als Rechteck darstellt ist und die von der Haut berOhrte 
Kontaktflache (15) ermittelt werden soil. Die Sensorelemente sind in einer Matrix 
angeordnet, im Beispiel 100 Sensoren je Zeile, in der Zeichnung befindet sich jeweils 
die Nummer des Sensorelementes im Inneren des Sensorelementes. Nun wird mit einem 
Sensorelement nach dem anderen, hier z.B. Nr. 216, und seinen geometrisch 
umliegendenElementen 115, 116, 117, 215, 217, 315, 316 und 317 je eine Messung 
durchgefuhrt, abgetastet. Die Auswertung der Messsignale ergibt irn angenommenen 
Beispiel Kontakt ilber die Messstelle mit den Elementen 117,217, 3 1 6 und 3 1 7. 

Mit diesen Informationen kann das System feststellen, dass die geometrische Grenze der 
Messstelle fiber den Elementen 117, 216, 316 und (nach einer Messung mit dem 
Element 316 und seinen umliegenden Elementen) 416 verlauft. 

Die festgestellte Kontaktflache (17, grau dargestellte Sensorelemente) in der Figur 5 b 
„Schematische Ansicht der Kontaktflache nach der Abdeck-Detektion mittels Messung 
der Sensorelemente zueinander" mit vollstandig abgedeckten Sensoren ist demnach 
rechts ab den grau dargestellten Sensoren 118, 217, 218, 317, 378, 417, 418 detektiert. 
Nach Durchftihrung aller Messungen von alien Sensorelementen mit ihren jeweils 
umliegenden Sensorelementen kann die vollstSndige Kontaktflaclxe ermittelt werden. 
Mit dieser Information wird die eigentliche mSglichst fehlerfreie Hauptmessung 
durchgefQhrt wShrend der angenommen wird, dass sich die Kontalctflache nicht 
verandert, sowie, fells erforderlich die Information der Lage der Klontaktflache 
weiterverarbeitet 
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Als Variante der Abtastung kann fur jedes Sensorelement eine Messung nut einer oder 
mehreren gemeinsamen Referenzelektroden durchgeflihrt werden. Als 
Referenzelektroden kSnnte jedes beliebige abgedeckte Sensorelement verwendet 
werden. Diese Referenzelektroden kQnnen sogar erst wahrend der Messung besummt 
werden, wenn in einem ersten Messdurchgang eine oder mehrere bedeckte 
Sensorelemente ennittelt werden, die fur die nachsten Messdurchgange als 
Referenzelektroden wirken. 

1 4.2. Losung des Problems des Kontaktveriierens bei Bewegungen durch 
NachfUhrung und/oder Anpassen der Sensorelemente 

Die Sensorelemente miissen an der interessierenden Messstelle gut anliegen, der 
Kontakt muss gewahrleistet sein (Sensor stationar auf einer Messstelle oder auch sich 
auf der Messstelle bewegend). Im Falle von erstem Anlegen und Bewegung wahrend 
der Messung wird dies erfindungsgemaB durch ein Nachfiihren und/oder em Anpassen 
der Sensorelemente gelbst 

Daher ist die Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorelemente entsprechend 
den zu erwartenden Bewegungen so weit wie moglich nachgefuhrt werden urn bei 
Bewegung der Messstelle den Kontakt mit ihr nicht zu verlieren und so Messfehler zu 
vermeiden. 

Zusatzlich oder alternativ ist die Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass die 
Sensorelemente selbst an die Oberflachenform der Messstelle angepasst werden konnen, 
urn einen korrekten Kontakt zu gewahrleistet. Dabei sind die Sensorelemente formbar 
und/oder beweglich und werden so an die Messstelle, auch bei Bewegungen, angepasst. 

Dies kann mit und ohne zu Hilfenahme einer starren Hilfssensorenmatrix durchgefuhrt 
werden. Dabei sind die Hilfssensoren nicht beweglich ausgefuhrt und dienen als 
Widerlager urn die mechanischen Krafte der Messstelle aufzunehmen. 

1.4.2. 1. Beispiel Wippe fQr Daumensensor einer Computermaus 
In Figur 6 .Aufsicht auf bewegliches Element mit Sensorelementen zur Nachfuhrung" 
sind die Sensorelemente (1), (2) fur den Hautwiderstand und (3) fur die Temperatur auf 
der vertikalen Fiache eines beweglichen Elementes (4) (eine Wippe) emgelassen. Diese 
Wippe ist im Bereich des Daumens in die Maus (6) eingefiigt und folgt dem Daymen 
bei der Bewegung bei der Arbeit mit der PC-Maus. Durch dieses Nachfuhren wird m 
weiten Grenzen der Kontakt zwischen Sensorelementen und Haut sichergestellt. 

Alternativ oder zusatzlich konnen auch die Sensorelemente (1), (2), (3) an die 
Oberflachenform der Haut angepasst werden, urn einen korrekten Kontakt zur Haut zu 
gewahrleisten, siehe Figur 7 .Aufsicht auf bewegliche Sensorelemente zur Anpassung 
an die Messstelle". Dabei sind die Sensorelemente beweglich mit Federn (18) versehen 
und passen sich so an die Haut (26) an auch bei Bewegungen. 

Alternativ oder zusatzlich k6nnen auch die Sensorelemente (1), (2), (3) selbst an die 
Oberflachenform der Haut angepasst werden, urn einen korrekten Kontakt zur Haut zu 
gewahrleisten. Dabei sind die Sensorelemente selbst formbar, nehmen unter leichtem 
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Druck die Form der Hautstelle an und passen sich so an die Haut auch bei Bewegungen 
an. Dazu muss das Material der Sensorelemente formbar sem. 

1.4.2.2. Beispiele der Anwendung an Joysticks, Spielekonsolen, mobilen 
' Datenverarbeitungsgeraten und mobilen Telefonen 
Ein Joystick ist ein Computereingabegerat, das wie ein Flugzeugsteuerkniippel bedient 
wird, eine Spielekonsole wird meist zur Kontrolle von elektronischen Spielen mittels 
EingabeknSpfen verwendet. 

Laut Figur 8 ,Aufsicht auf bewegliches, gefedertes Element mit Sensorelementen zur 
Nachfubxung sowie im Falle des Hautleitwertes zur Konstanthaltung des Druckes sind 
in diesem Beispiel Sensorelemente in einem bewegUchen Element eingelassen Dies ist 
bier eine Wippe (22) mit gleichzeitig mit der Feder (20) gefederter hinein druckbarer 
VertikalfUhrung. Dieser Sensor ist z.B. im Bereich des Handballens m den Joystick (22) 
Oder die Spielkonsole oder im Bereich der Handflache in das mobile 
Datenverarbeitungsgerat oder das mobile Telefon eingefUgt und folgt der Haut bei den 
Bewegungen bei der Verwendung. 

Alternativ oder zusatzlich kSnnen auch die Sensorelemente (1), (2), (3) selbst an die 
Oberflachenform der Haut angepasst werden, urn einen korrekten Kontakt zur Haut zu 
gewahrleisten, ahnlich wie in Figur 7 fur die Computermaus. Dabei smd die 
Sensorelemente formbar und/oder federnd beweghch und werden so an die Haut, auch 
bei Bewegungen, angepasst 

Bei nicht so strengen Forderungen an die Messgenauigkeit kann auf dieNachfUhrung 
verzichtet werden, die Sensorelemente werden dann mechanisch mcht beweglich 
eingebaut (z.B. im Handtellerbereich). 



1.4.3. Lasting des Auflagedruckproblems durch Druckkonstanthaltung filr die 
Hautwiderstandsmessung 

Ein Faktor bei der Messung des elektrischen Hautwiderstandes ist der Druck, den die 
Kontaktflachen auf die Haut ausiiben. Andert sich der Druck wahrend der Messung 
durch mehr oder weniger festes Zugreifen des Anwenders, k8nnen Anderungen unWert 
der elektrischen HilfsgroBe zur Ermittiung des Hautwiderstandes auftreten, die mcht 
von der Hautleitfahigkeit resultieren (Messfehler). Daher ist die Erfindung dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kontaktflachen fur den Hautwiderstand federnd angeordnet 
sind. Druckanderungen der Hautstelle werden nur auf das die gefederten Kontaktflachen 
umliegende Material iibertragen. Der Auflagedmck der Kontaktflachen auf die Haut 
hangt damit in weiten Bereichen nur mehr von der Federung ab, die einen konstanten 
Auflagedmck erzeugt. 

In Figur 9 „Federnde Kontaktflachen fur die Hautwiderstandsmessung " werden die in 
den Sensor (4) montierten gefederten Sensorelemente (1) oder (2) dargestellt, auf die 
die Haut (5) dmckt. Durch die Feder (23) wird der konstante Auflagedmck der 
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Hauptsensorenerzeugt, die nun mBglichst feUerfxei messeu ^nnen. Dmckanderungen 

werden nur auf das umliegende Sensormatenal (4) libertragen. 

, m Rei<miel Figur 10 , Jedernde Kontaktflachen fur die Messwerterfassung in 

^r^Dru^anderungen ubertragen werden. Fur deren Messsignale spielt em 

Vk££l*S H^ensoreri {2T> werden mit den Fedem (24) gegen die Haut 
SrSS die Positionierung aer Haut (5) durch Auflage an die atfssensoren 
e^S sth Te^konstanter Auflagedruck der Hauptsensoren, dxe nun mit konstantem 
Auflagedruck mSglichst fehlerfrei messen konnen. 

Altemativ dazu ist die Erfindung dadurch gekennzeicbnet, dass die Federung des 

die Hautstelle nur innerhalb eines definierten Bereiches aufhalten kann, es mogiicn, 
du^cTilcn^g des gesamten Sensorelementes den Auflagedruck m Grenzen 
konstant zu halten und damit die Messfehler klein zu halten. 

Bin Beispiel ware ein Joystick dessen gefedertes Element nach Figur 8 solange mit 
eSgeSen gTeichbleibendem Druck die Haut erreicht, als die Hand den 
Joystickkntippel umschlieBt 



1 5. Struktur der Auswertesoftware 

Dies beschreibt die Struktur von Software in einer Datenyerarbeitungsemheit, die die 
Messdaten der fehlervermindemden Messsensorik verarbeitet. 

1 5 1 Abdeckdetektion mit Hilfssensorelementen 

Die Auswertesoftware fur die artefaktvermindernden Sensoren j 1st g^*^™* 
dadurchTass durch die Abdeckdetektion nach Kapitel 1.4.1 1 die Kontektflache 
tSE* werdfn kann. Mit der dem System bekannten Anordnung der S-orebmente 
wird damit unterschieden zwischen den Zustanden „Keines der Haupt- und **" s 
^orXme^teabgedeckt", ..bestimmte Haupt- und 

aber nicht vollstandig" und ^estimmte Haupt- und Hilfs-Sensorelemente vollstandig 
abgedeckt". 

Bei den Zustanden „Keine S der Hanpt- und HiUVSer^lemenu ; ^ed^und 
zur Sensorenkorrektur eingefordert werden. 

fcSSSmUg drcop^ighthalters^rgegeben Oder verwendet werden. 



Christian Stockinger, Wien 



• • •* 
• • • • •«• 

• • • • 



Beim Zustand „bestinunte Haupt- und Hlfe-Sensoiel«nente ^S^S^ 
kSnnen die ermittelten abgedeckten Sensorelemente fur moghchst fehlerfreie 
Messungen herangezogen werden. 

152 Abdeck-Detektion der Sensorelemente zueinander 

Die Auswertesoftwaxe fur die artefaktvermindernden Sensoren mit der Abdeckdetektion 
der Sensorelemente zueinander ist gekennzeichnet dadurch, dass durch die 
Abdeckdetekdon nach Kapitel 1 .4. 1 .2 die Kontaktflache ermittelt werden kann. Mit der 
dtnSy™kannten Anordnung der Sensorelemente whd d™* 
zwischen den Zustanden „Keine Sensorelemente abgedeckt" und „bestimmte 
Sensorelemente abgedeckt, und damit vollstandig abgedeckt . 

Beim Zustand Keine Sensorelemente vollstandig abgedeckt" werden die Messwerte 
veZrfTnTde^falls m5glich korrigiert und damit Messfehler elhniniert welters kann 
an den Anwender eine Warming ausgegeben werden und/oder erne Aktion zur 
Sensorenkorrektur eingefordert werden. 

Beim Zustand ,,bestimmte Sensorelemente abgedeckt und ^ voUs^g ; abgedeckf < 
kdnnen die ermittelten abgedeckten Sensorelemente fiir moghchst fehlerfreie 
Messungen herangezogen werden. 
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2. Anspruche 

1 ) Messvorrichtung zur Ermittlung von ungenauem Anlegen von Messstellen auf 
Messsensoren zur Verminderung von Messfehlern ftir die mSglichst fehlerfreie 
Messung von MessgroBen wie z.B. physiologischen GroBen von der menschlichen oder 
tierischen Hautoberflache zum Zwecke der Erstellung robuster Messsysteme flir die 
Erfassung von Messwerten unter realen bzw. schwierigen Bedingungen gekennzeicbnet 
dadurch, dass 

die Sensorelemente in eine Anzahl von Hauptsensoren und Hilfssensoren 
getrennt sind, die auf der zu kontaktierenden Flache angebiacht sind, dass 
deren Anordnung zueinander dem auswertenden System bekannt ist, dass em 
oder mehrere gemeinsame Referenz-Sensoren angeordnet sind und dass durch 
die Signale der Haupt- und Hilfssensoren die Kontaktflache der Haupt- und 
Hilfssensoren mit der Messstelle ermittelt wird wobei dann nur die vollstandig 
abgedeckten Hauptsensoren sowie bei Bedarf auch die vollstandig abgedeckten 
Hilfssensoren innerhalb der Kontaktflache zu eigentlichen Messungen 
herangezogen werden. 

2. ) Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeicbnet, dass 

eine Anzahl von Sensorelementen auf der zu kontaktierenden Flache 
angebracht sind die gleichzeitig oder abwechselnd als Haupt-, Hilfs- und bei 
Bedarf als Referenzsensoren wirken indem mit matrixformiger Messung nut 
_ jedem Sensorelement die Kontaktflache der Messstelle mit den voUstandig 
abgedeckten Sensorelementen ermittelt wird, urn dann wiederum nur die 
vollstandig abgedeckten Sensorelemente innerhalb der Kontaktflache fur die 
eigentlichen Messungen heranzuziehen. 

3. ) Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2 urn den Kontakt der Messstellen mit den 
Sensorelementen nicht zu verlieren und so Messfehler zu vermeiden dadurch 
gekennzeichnet dass 

die Sensorelemente beweglich ausgefiihrt sind und damit beim ersten Anlegen 
oder bei Bewegungen den Messstellen nachgefuhrt werden kSnnen. 

4. ) Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2 urn den Kontakt der Messstellen mit den 
Sensorelementen nicht zu verlieren und so Messfehler zu vermeiden dadurch 
gekennzeichnet dass 

die Sensorelemente formbar ausgefuhrt sind und damit beim ersten Anlegen 
oder bei Bewegungen den Messstellen nachgefuhrt werden konnen. 

5. ) Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2 zur Verminderung von Messfehlern durch 
variablen Auflagedruck der Haut an die Sensorelemente dadurch gekennzeichnet dass 
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die Kontaktflachen oder der gesamte Sensor fttr die Messung des 
Hautwiderstandes zur Erzielung eines mSglichst gleichbleibenden 
Auflagedruckes federnd angeordnet sind. 

6.) Struktur einer Software fir die Auswertung der Messdaten der Vorrichtung nach 
Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet dass 

durch die dem System bekannte Anordnung der Sensorelemente und den 
Signalen der Sensorelemente der Zustand „bestimmte Sensorelernente 
voUstandig abgedeckt" unterscbieden werden kann, in welcnem Fall die 
ermittelten vollstandig abgedeckten Sensorelemente fiirmSglichst fehlerfreie 
Messungen herangezogen werden wabrend andernfalls die Messwerte 
verworfen oder falls mdglich korrigiert und damit Messfehler dnmmert 
werden, sowie an den Anwender eine Warnung ausgegeben, erne Akbon zur 
Sensorenkorrektur eingefordert und die geometrische Lage der Kontaktflache 
weiter verarbeitet werden kann. 
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3. Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Ermittlurig von ungenauem 
Anlegen von Messstellen auf Messsensoren und fur die Reduzierung von Messfehlern 
die durch Bewegung zwischen den Messstellen und den Messsensoren bei der Messung 
von verschiedensten Messgrofien wie z.B. physiologischer GrOBen von der 
menscblichen oder tierischen K6rperoberflache entstehen zum Zwecke der Erstellung 
robuster Messsysteme fur die Erfassung von Messwerten unter realen bzw. schwierigen 
Bedingungen. Sie ist gekennzeichnet durch: 

Detektion ob Sensorelemente bedeckt sind und damit mit der zu messenden Stelle, 
z.B. der Haut, in Beruhrung sind urn iiberhaupt eine Messung zu erlauben, 

Detektion welche Sensorelemente vollstandig abgedeckt sind die dadurch eine 
moglichst feWerverminderte Messung erlauben, 

Nachfuhren von Sensorelementen an der interessierenden Messstelle, damit der 
Kontakt auch bei Bewegungen nicht unterbrochen wird, 

Anpassen von Sensorelementen an die interessierende Messstelle, damit der 
Kontakt auch bei Bewegungen nicht unterbrochen wird 

die federnde Anordnung der Kontakte zur Konstanthaltung des mechanischen 
Auflagedrucks der Sensorelemente auf die Haut im Falle der Messung des 
elektrischen Hautwiderstandes. 

Die erhobenen Messdaten werden von Software weiter verarbeitet, die durch folgendes 
gekennzeichnet ist: 

Einbeziehung der spezifischen Signale der obigen fehlerreduzierenden 
Vorrichtung sowie des Wissens urn die Anordnung der Messelemente zur 
weiteren Verarbeitung der MessgrSssen und der Hilfssignale tim die 
Kontaktflache zu ermitteln sowie urn die dadurch ermittelten. vollstandig 
bedeckten Sensorelemente fur moglichst feWerverminderte Messungen 
heranzuziehen. 

Die Erfindung ermSgUcht durch die Femerverminderung die sinnvoUe Erfassung und 
Verarbeitung von Messdaten mit Sensorelementen, die auf Gegenstanden wie z.B. 
Lenk- und Steuereinrichtungen, Dateneingabegeraten wie Maus, S pielkonsole, Joystick, 
mobilen Telefonen, Datenverarbeitungsgeraten und anderen angebracht smd wanrend 
des gleichzeitigen bestimmungsgemaBen Gebrauches der GegenstSnde zum Zwecke der 
Erstellung robuster Messsysteme fur die Erfassung dieser Messwerten unter realen bzw. 
schwierigen Bedingungen. 

Im Falle der Messwerterhebung von der Haut eines Anwenders kann dies fur 
Anwendungen zur Zustandsiiberwachung, Stressiiberwachung, Monitoring, 
Entspannungstraining, Fitaesstraining, Spiele, Leistungssteigerung, Diagnose und 
Twining von Korperfunktionen zur Heilung und Linderung von B. eschwerden und 
Krankheiten, arbeitsergonomische Anwendungen u.s.w. verwendet werden. 
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